YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
PAKYJITET OPTAHU3AIIMOHUX HAYKA

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypalhieHoj 10KTOPCKO]j AMCepTaLMjN KaHmaaTa Anekcanjapa PakuheBuha

Onnmykom HactaBHo-Hayunor Beha @akyiTmeTa OpraHM3alMOHHX Hayka Op. 3/26-1 on
29.4.2020. roamHe MMeHOBaHM cMO 3a unaHoBe Komucuje 3a OLIEHY 3aBpLIEHE JOKTOPCKE
jucepTaumje kauauaata Anekcanapa Pakuhesuha o Haciosou:

,AaNTUBHHU (pa3H CHCTEM 32 AJFOPHTAMCKO TProBambe:
Hurepnonatueau Bysos npucryn®

[Tocne npernesa nocrasmene ucepraunje, npatehux Matepujaia U pasroBopa ca KaHAHIaTOM,
Komucuja je caunnuna crnenehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpounoJioruja ogobpaBama u u3paje aucepraunje

Kangunat Anekcanaap (Mujoapar) Pakuhiesuh ynucao je 2016. roauHe 10KTOpcke CTyaMje Ha
daxynTeTy OpraHM3allMOHMX Hayka, YHuBepauteta y beorpaay (CTymMjcku mporpam
MudopMallHOHH CHCTeMH M KBAaHTHTATMBHM MEHAUMEHT, CTYAMjcKa rpyna Yrmpasibame
cucremuMa). ITonoxuo je npeasuhene ucnure ca mpoceyHoM orieHoM 9,78.

[TpujaBy 3a uspajy NpUCTYMHOTr paja Ha JOKTOPCKUM CTyaWjama, 3aBefeHy noja 6pojem 04-03-
13/8, Anekcanaap Pakuhesuh je noaneo 6.6.2017. rogune. Oanykom Kateape 3a yrnpasibaie
cucteMuma @Dakynrera opraHusauMoHux Hayka Op. 3/70 ox 13.9.2017. romune para je
carflaCHOCT Ha Npeayior TEME MPUCTYNMHOT paja Nnoj Ha3zuBoM ,,Da3u cucTeMu 3a anropuTamMcKo
Tpropamwe”. Ommykom HacraBHo-Hayunor Beha @akynteta opraHu3alMoHUX Hayka Op. 3/118-1
oa 20.9.2017. ropune dopmupana je Komucuja 3a nperien ¥ omdpaHy TMPUCTYIHOT pajga M
OLIEHY HayyHe 3aCHOBAHOCTH MpHjaBJbeHEe JIOKTOPCKE AMcepTalMje. 3a MEHTOpa MPUCTYMHOT
pana je umeHosan npod. ap Bpatucnas Ilerposuh. Ilpuctynuu paa je oabpamen 20.9.2018.
rOJIMHE.



Omnykom Hacrapho-nayunor seha ®akynrera oprauusauMoHux Hayka Gp. 3/138-3 on
26.9.2018. roamHe ycBojeH je u3BewTaj Komucuje o HaydHO] 3aCHOBAHOCTH MpHjaB/beHe
flokTopeke aucepranmje. Onnykom Beha Hayunux o61acTi TexHHUKMX Hayka YHHBep3uTeTa y
beorpauy 6p. 61206-4592/2-18 ox 29.10.2018. rojuue mata je carmacHocT Ha Mpeyior TeMe
JIOKTOPCKE AMCepTalrje KaHiuaaTa Anekcanzpa Pakuhesuha noa HasuBoM ,,AJanTHBHH (azm
CHCTEM 3a ajiropuTamcko Tprosawe: Murepnonatusun BynoB npuctyn®., HactaBHo-HayuHO
Behe DakyireTa opraHMzauUMOHMX Hayka je omiykom Op. 3/190-3 oa 31.10.2018. romume
0N100pHI0 W3paty JOKTOpCKe AMcepTalmje. 3a MEHTOpa je MMeHoBaH 1p Bpatucias IleTpoBuh,
penoBHu npodecop PakynTera OpraHU3alMOHKUX HayKa.

Mentop je 13.3.2020. roguxe usectvo HacTaBHo-HaywHo Behe dakynrera opraHu3alMOHUX
Hayka fna je KaHaupat Asexcannap PaxwheBuh 3aBpumo u3pagy moKTopeke amcepTaimje.
Oanykom Hayuno-nacrasHor Beha dakysireTa opranu3allMonnx Hayka 6p. 3/26-1 o1 29.4.2020.
roaMHe umeHosawa je Komucuja 3a npersien, oueHy W onabpaHy 3aBplueHe JOKTOpCKe
JAMCEpTaLMje Y cacTaBy:

I. ap Mumja Cyknosuh, pesnoBun npodecop Dakynrera OpraHM3aLMOHMX HayKa,
Yuusepsutera y Beorpany, npeiceHuk KoMucHje;

2. ap Munan Mapruh, penoBun npodecop @akysnTeTa OpraHM3alMOHMX HAyKa,
Vuusepsutera y beorpaay;

3. nap Heeenka XKapkuh-JokcumoBuh, peoBHH mnpodecop DakyiTera opraHM3aLMOHHX
Hayka, YHuBep3uteTa y beorpany:;

4. np Anexcanpap Mapkosuh, penoBun npodecop PakynreTa OpraHM3alMOHMX HayKa,
Vuuep3utera y beorpany;

5. mp Jenenwa Hrmaroeuh, penoBuu npodecop [lpupomHo-matematnukor oakynrera,
YHupepsutera y Huiny.

1.2. Hayuna 00J1acT Aucepranuje

Hokropcka mucepraumja ,AnanTHBHM  (asn  CHCTeM 3a  alrOPUTAMCKO  TPrOBame:
Hureprionatuenn Bynos npuctyn™ mo npeamery MCTpaxkuBara MpUNaga Hay4dHoj 06/1acTH
TexHuvkux Hayka, OZHOCHO YXKOj Hay4yHOj o6nacTh Yrpapibabe CHCTEMHUMAa M T0CeOHO
obaactu PauyHapcka HHTEIMIEHLIN]a.

Mentop mpod. np bparucnae Tlerposuh nocenyje onroaépajyhe KOMMeETeHIHMje 3a Boherbe
aucepTanudje y BHAY 00jaB/bEHMX KHMra M pajoBa y Hay4HUM 4aconucuma mehyHapojHor
3Hauyaja M3 OONAaCTM yNpaB/batbd CHCTEMUMA, TEOPHje CHCTEMa, ONTHMAJHOL YIPaB/baiba,
TEOpHje urapa, BEITAYKE MHTE/IMIeHLUje, pauyHapCKe MHTEUIeHLIM]e U CHMYTaLuje.

1.3. buorpadckn moaamyu o KAHIHJIATY

Kangupar Anexcanpap Pakuhesuh pohen je 30. jyna 1984. roaune y Vikuuy, Penybnuka
Cpbuja. OcHoere cryauje 3aspuino je 2008. rogmne Ha DakynTeTy OpraHM3alMOHMX Hayka,
0JICeK MH(DOPMALIMOHU CUCTEMH, Ca NMPOCEHHOM oleHOM 9,23, JTunaoMupao je oa0paHUBILIN Paj
Ha TeMy ,,AHanu3a [AeBU3HOr pusnka npumeHom Moute Kapno cumynauuje”. Tokom cryamja
Ouo je crunenancra Penybinuke GoHaanmje 3a pa3Boj Hay4HOr M YMETHHUKOT MOJAMJIATKA.



Hakon 3aBpuiennx ocHoBHMX cTyauja, ynucyje Lllkony 3a pesepeHe opuuupe Bojcke CpOuje
npu BojHoj Akanemuju, kao ciymanan 95. knace TexHHuke cinyxGe. TpomoBucan je y umn

pesepBHOr notnopyyHnka Bojeke Cpbuje y deGpyapy 2009. roaune, kao mpeu y paHry ca
OCTBapeHOM MPOCEYHOM OLleHOM 9,46,

Macrtep akazemcke ctyauje 3aBpiuno je 2012. roguHe Ha DakyaTeTy opraHMzalMOHUX HayKa,
CTYAH]CKH nporpam EnekTpoHcko nocnosate 1 ynpaBjbate CUCTEMHMA, Ca IPOCEYHOM OLIEHOM
10,00. OnGpanno je 3aBpiunn mactep pan Ha Temy ,Jloruuko KJIaCTEepOBae — XHjepapXujcKu
npHeTyn™. JIOKTOpeKe akazeMcke CTyauje ynucao je Ha DakyireTy OpraHM3alioHuX HayKa,

CTYAMjCKH NporpaM Ynpasibathe cructemuma. TTonoxuo je cse ucnure, OCTBAPHBILM TIPOCEUHY
oueny 9,78.

Kanaunar  Anekcanpap Pakuhesuh samocmen je om 2010. romuee Ha Dakynrery
OpraHu3aUMOHKX Hayka mpu Karenpu 3a ynpasmaibe cuctemuma u JlaGopaTopHjn 3a cHCTeME.
Y 3Bame acucTenTa usabpaH je 2012, roaune. Buwe nyta je HarpahuBaH 3a neaarowkm paj Ha
OCHOBY OLl€Ha CTy/IeHara.

HayuHoucTpaxuBauka MHTepecoBama KaHAMAATa YCMEpEHa Cy Ka yNpaB/bakby CHCTEMUMA,
PauyHapCKO] HHTENMIEHUMjH, MAIIMHCKOM YUY€y M HHXOBO] MPHMEHH y (UHAHCHjCKOM
HHIKEEPUHTY. TokoM nocajauwmer pana ofjaBuo je Buwe o 50 Haydnux pagoa. Ha
MelhyHapoaHoj koubepenunju Sth International Workshop Soft Computing Applications — SOFA
2012 onpxanoj y Mahapckoj, Harpaben je 3a HajGosbk cTyneHTcku paa. Unau je mehyHapomaHe
uHKewepcke acouujauuje /EEE w Eppornckor ApywTBa 3a (asd JIOTMKY M TEXHOIOTH]y
EUSFLAT.

2. OIIMC TMCEPTAIIMJE

2.1. Caapekaj nucepraunje

Hokropeka aucepraumja kanaunata Anekcanapa Pakufienha noj HacioBom ,, AanTieHY hasu
CHCTEM 32 aJIrOpUTaMCKO Tproeawe: Muteprnonartusuu bynos npuctyn™ obuma je 144 crpane,
paspcranux y 10 morsaesba, ykmwyuyjyhu cnucak kopuiihene nutepatype. Jluceprauuja
canpxu 41 ciuky, 44 tabene u 185 nureparypHux HaBoja.

HoxkTopcka aucepraumja ce cactoju u3 cieaehux nornapma:

1. YBOJ
1.1.  TIpoGnem, npeamer u LMJb UCTPaKMBaba
1.2.  Tlonasne xunorese
1.3.  Crpykrypa pana
4 OCHOBHE TEOPUJE ®UUHAHCUICKHUX TPXHUILTA
2.1.  Xwunoresa ciaydajHor Xo/a
2.2, Xwunoresa euKacHUX TPKHUILITA
2.3.  Xunortesa aflanTUBHUX TPIKUILTA
3. CUCTEMMH 3A AJITOPUTAMCKO TPI'OBAE
3.1.  Tlojam anropuTaMcKoOr TproBamba



10.

3.2.  Ilojam cucTeMa 3a allrOPUTAMCKO TProBakbe

3.3.  CrpykTypa cucTema 3a TproBamwe

3.4. Crpateruje 3a Tpropate

3.5.  Crpareruje 3a usBpiuetse

3.6.  Crpateruje 3a ynpapbare pU3sHKOM

DPA3HN JIOTUKA U UHTEPIIOJIATUBHA BYJIOBA AJITEBPA
4.1.  OCHOBHH 3aKOHH MHLLbEHA

4.2.  TIpuMHLMI UCTHHUTOCHE (hYHKLIMOHATHOCTH

4.3.  bynosa anreGpa

44,  ®asu oruka

4.5.  HnrepnonarueHa Bynosa anre6pa

[TPETJIELT ®A3U CUCTEMA 3A AJITOPUTAMCKO TPTOBAKE

5.1. CamooOy4asajyhu dasu cucTeMH 3a alrOPUTAMCKO TProBarbe
KOPHUIIREHH ITOJIALIN, TTOKA3ATEJbUM U MEPE VCITELLIHOCTHU
6.1.  M3Bopuu nomauu

6.2.  IlokazaTe/su TeXHUYKE aHAIU3E

6.3.  TlokasaTte/mu (yHIaMEHTANHE aHATU3E

6.4. Mepe ycreuHocTH

MHTEPIIOJIATMUBHM BVYJIOB TIPUCTVII ®A3U MOJIEJIOBABY,

AHAJIM3U TIOIATAKA W VIIPABJBABLY V' AJITOPUTAMCKOM

TPITOBABY

7.1.  Mopenosame LEHOBHHX OOpasaua nomoly WHTepronaTHBHe bynope
anredpe

7.2.  (DynjpameHTasHa aHanM3a MpUMeHoM Jiornukor JyllonT MeToza

7.3.  VYnpasmame TpropaweMm  KOpuifiekeM  MHTEpHoNaTUBHOr  (hasu
KOHTpoJiepa

7.4.  OTkpuBame cTpaTeruja 3a TProBare NPUMEHOM FEHETCKOr airopuTMa 3a
o0yuaBarbe HHTEPNOAAaTUBHOT (ha3u KOHTpoepa

AJIIATITUBHU ®A3U CUCTEM 3A AJITOPUTAMCKO TPTOBAE

8.1.  TlpennoxeHu cucrem

8.2.  IlapameTpu cuctema

8.3.  Pesynrtatu 3a aMepM4KO TPKHUILTE aKIHja

8.4.  Pesynraru 3a Mel)yHapoJHO IEBH3HO TPIKHUILTE

8.5.  PesynraTu 3a TpxuILITE KPUNITOBATYTA

3AKJbYYUAK

9.1, OcBpT Ha NOCTaB/bEHE XUIOTE3E U OCTBAPEHE AOMPHHOCE

9.2.  Moryhu npaBuu Syayhux ucrpaxusama

JIMTEPATYPA

2.2. KpaTtak npuka3 nojelMHAYHUX MOLJIAB/bA

Y npBoj riaBM paja jata cy yBOJHA pasMarparba M OMHCaHW MpobieM, MpeaMeT W Wb
MCTpaXKMBama JOKTOpcke auceprauuje. Takole, neduHucane cy ocHOBHE M nMomohHe XUMoTese
KOJe Ce OIHOCE Ha MCTPa)KMBabE M JaT je KpaTak IpUKa3 CBHX [0IJIaB/ba JUCepTaLUje.



Y 1pyroj riaaBM pajga u3oxeHe Cy OCHOBHE TeopHje (pMHAHCHjCKMX TpkumTa. Y [pBOM
MOTJ1aB/by OBC r1aBe MPE/ICTaB/bEHA j& XMIOTE3a O CilydajHOM Xoay. Y ApYrOM MOrnapsby jar je
MPMKa3 XMIOTE3€ O CPUKACHUM TPKUIITHMA y3 nocebaH OCBPT Ha, y nocrojehoj nuteparypu,

AOKYMEHTOBAHMM aHOMaiujamMa y TPKHIUHO] epHKacHOCTH. Y Tpefiem rornaBiby omnucaHa je
XHI0Te3a 0 aIalTHBHUM TPKUIUITHMA.

Y okBupy Tpehe rinase pana nata Cy ozpeherba nojMoBa ajlropuTaMcKor TProBarma W CHCTeMa 3a
aIrOPHUTaMCKO Tprosaibe. Y TpeheM nornasiby npeacTap/beHa je OCHOBHA CTPYKTYpa CHCTEMa 32
a/lrOPUTaMCKO TProBarbe U 00jallIbeHH Cy HeHH eneMeHTH. Y HapeaHoM TOrJIaBjby OMHUCAHU CY
OCHOBHM THIIOBH CTpaTervja 3a Tprobame. Y TNeTOM MoraaB/by OMMCAHE CY Hajro3HaTHje

CTpateruje 3a u3Bpllewe. Y mocieamem TMOryiaBjby NpeJCTaB/beHE Cy OCHOBHE CTpaTerje 3a
YIpaBJbathe PU3UKOM TProBarba.

Y 4etBproj rnaBu paga obpalieHn cy OCHOBHHM TCOPUJCKM KOHUENTH (asu Noruke |
nHreprionatieHe bynose anrebpe. YV npea Tpu nornasiba onmcaHu CY OCHOBHM 3aKOHH
MHILBCELA, TPUHIMTT HCTHHUTOCHE (yHKUMOHanHoCcTH U Bynosa anre6pa. V OKBHMPY YETBPTOr
nor;iassba ata cy objailtberba mojMoBa (asu ckyna, $pask TOruKe u ¢asu cuctema. IMocebna
naxtwa nocseheHa je npoblieMy HEKOH3MCTEHTHOCTH (asn soruke. V nocnearwem (netom)
nornae/by Jat je AeTabaH MpPUKA3 TEOpHje MHTEPHONATHBHE bynose anrebpe u mwenux

MOryRHOCTM na pewn nmpo6iieM HEeKOH3MCTEHTHOCTH Koju ce jaBiba y (asu jnoruuy u hasu
CHCTEMHMA.

Y OKBHpY T€Te rflaBe paja M3NOKEH je mperied JIOCTYMHHUX pazoBa Koju ce Oase (asu
CHCTEMHMMA 32 aNrOpHTAMCKO Tprosame. IToceGHa nakmwa nocehena je, y npsoM Mmoriasiby,
ananTUBHUM (a3u cucTeMuMa.

llecra rnasa paga ce cactoju oa 4eTHpM nornaeiba. Y MPBOM CY OMUCAHW M3BOPHH I0JALM
KOpHWINEHN y OBOM MWCTPaXHBalby, HHMXOBA CENEKUM]a, HAYMH U BPEMEHCKU HWHTEpBaJ
MPUKYMbatka. Y OKBMpY APYror MoriaBba JAaT je MpUKa3 HeHOBHUX obpaszauia 1 TeXHHYKHX
WHIMKAaTOpa KOjU Cy KOpMIUNEHM 3a TeXHWUKY aHa/n3y y OBOM ucTpaskuBamy. Y Tpehem
noryiaB/by MpvKasaHu cy kopuiuheHM rnokasaTesbd (yHIaMeHTAalTHE aHalM3e: KOMIOHEHTE
Hyllont ananuse u paumja 3a mpoueHy BpeAHOCTH. [lociefibe MOrJaBbe Jaje onuc
KOpHLINEHUX Mepa yCIeUIHOCTH.

V ceaMOj rinaBv pajia M3JI0XKeHa je METONO/OrHja HHTEPONAaTHBHOr Bynosor npucryna ¢asu
MOjeNoBalby, aHAIM3M W WMHTEPNpPETalMjd MOJaTaka, yNpaB/balby M OTKPUBAMY 3HAA Y
nofauuMa. Y OKBHUPY MpPBOT MOr/aBka MPEIOKEH je HOBH TMPUCTYN MOJENOBakbY LEHOBHUX
o0pasalla Ha (PMHAHCHJCKMM TPXKHMIUTMMA. Y JAPYroM TOIMIAB/bY jé MpPeACTABIbEH TOTHUKH
Jyllout meTon 3a yHaameHTanHy aHaiu3y W pPHKAsaHH Cy PE3Y/NTATH HEroBe NpHUMeEHe y
a/ropuTamMCcKoM Tproaamy. [lopea Tora, nato je n yonuuterne METOA KOje e MOXKe KOPUCTHTH
33 MAlUMHCKY aHAIM3Y W MHTepNpeTalujy nojataka y Apyrum obnactuma npumene. ¥ tpehiem
NnorjiaB/by TMpeACTaB/bCH je MHTEPNONAaTUBHM a3k KOHTPONEp, KAao U Pe3YNTaTH HEroBe
MPUMEHE Yy yNpaBibarby aIrOPUTAMCKMM TProBameM. Y Moc/ielibeM (4eTBPTOM) MOraBsby
Mpe/UlokeH je Moiea 3a obydaBame HHTEPNONATUBHOT ()a3W KOHTpPONEpa 3acHOBAHOT Ha
FEHCTCKOM airOpuT™My M JaTH Cy pe3y/iTaTH HEeroBe MPHMEHE 3a OTKPUBake CTpaTeruja 3a
TProBame.



Y oKBMpY OCME IlaBe pajia MpejUIOKeH je ajanTuBHU (asu chcTeM 3a aIrOPUTAMCKO TProBatbe.
Y NpBOM MOIJIaB/by W3JI0XKEH je MOJEN MPEeIOKEHOT CHCTeMAa M AaT AeTabaH OMHUC CBHX
HCTOBUX KOMIOHEHTH. VY 1pYroM MOrJiaBjby JaTH Cy CHMYJALMOHM TapaMeTpu cucrtema. Y
TpeheM TOrnaB/by MNpe/CTaB/bCHH Cy pe3yiTaTH CHMyJauMje MPeANOKEHOT cucTeMa Ha
aMepHyKoM OGep3aHCKOM TpKUIUTY y3 nipatehy auckycujy. Y yerBpTom MOrNaBJbY U3JI0XKEHHU CY
pe3yiTaTH CHMYJalMje MPE/IOKEHOr CHCTeMa Ha MelyHapoiHOM JEBM3HOM TPHKHIUTY Y3

nparehy auckycujy. KonauHo, y netoM nornaBiby MpencTaBibeHu CY pes3y/iTaTh ca TpPXKHMIUTA
KpUMTOBayTA.

Y nocneAwoj rnaBu pajga AaT je 3akjbyuyak, ca NoceGHHM OCBPTOM (y mpBoM mnoriaeby) Ha

MOCTABJLEHE XUITOTE3€ M OCTBApEHE JIONPUHOCE y pajy. Y ApYroM MorjiaBiby Cy NPeiCTaB/bEHH
moryhu npaBLy Jasber UCTpaXKUBakba.

Ha kpajy pana naenena je nureparypa koja je kopuiuheHa npuIMKOM H3paje JucepTanuje.

3. OHEHA THCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT H OPUTHHAJHOCT

[Tpeamer uctpaxkuparma NOKTOpCKe McepTauuje ,,AZanTHBHH (a3u CUCTEM 3a aNrOpUTaMCKO
tproate: MHrepnonatuenum BynoB npuctyn® kanamnara Asekcanapa Pakumhenha jecre
ajanTUBHK (a3n CHCTEM 3a alrOPUTAMCKO TProBame. [IpeniokeHH cuCTeM pasBHjeH je
kopuiufictbeM HOBOI HMHTEpNONaTUBHOr BynoBor mnpuctyna (asu MojenoBamwy, aHAIH3H
nogaraka M ynpaBsbaitby 3aCHOBAHOM Ha WHTeprojatuBHO] bynosoj anrebpu. I[pemnoxkedu
afianTUBHK (asu CUCTEM 3a AIrOPUTAMCKO TProBalbe TECTUPAH je HA aMEPUUKOM TPKMILTY
aKuuja, MehyHapoIHOM [EBU3HOM TPXKHINTY W TPKUINTY KPUIITOBaIyTa, MOKA3aBLIM Ce
edexTuBHUM (npoduTabrIHUM).

On nouetka XXI Beka anroputamMcKo TproBame MocTaje CBe 3HauajHuje, aKo He U Haj3HauajHuju
00/MK TproBawa Ha MHOTMM (UHaHCHjcKMM TpxkuwTHMa. Y Tpehoj riaBu aucepraumije,
KaHIMIaT je ONMMcao pasBoj airOpPMTAMCKOI TProBamba M YKa3ao Ha pes3ysiTaTe peleBaHTHMX
MCTPaXKMBarba KOja roBope y MPHJIOr HeroBOM 3Havajy 3a (pUHAHCHjCKa TPIKUILTA.

HMako noyerak pasBoja cucTemMa 3a alropMTaMcKO TProBame AaTHpa ca Kpaja 0CaMjeceTHX
roMHa NpoLLIor Beka, Kopuiuheme TEXHHKa pauyHapCKe WHTEIUrEHIUjE Y HUXOBOM pPasBojy
MoYyesio je TEK ca MOYETKOM OBOrI Beka. Y OKBHUDPY TIE€TEC IJaBe ﬂucep'raunje KaHnauaart je Aao
aetasbaH npernen (asu cucTema 3a alrOpUTaMCKO TProBawe Y J0CTYITHO] HAYYHO] JIMTEpATypH.
Manu 6poj pajsoBa, noceGHO OHHUX KOjU ce OaBe aganTUBHUM (pa3u CHCTEMHUMA 3a aIrOPUTAMCKO
TProBabe, yKaszyje Ha 3HauajaH npocTop 3a UCTpaKHBakba OBE TEME.

Y okBupy mperiena (a3 CUCTEMa 3a alrOpUTAMCKO TProBame KaHAMAAaT je yKa3ao fa ce
ayropu yriaBHom ¢okycupajy Ha oOydaBare napamerapa (asd KOHTpoJepa, BpJIO PETKO
BUXOBE CTPYKTYpe — IUTO MpeiacTaB/ba KOpak Jda/keé y OTKPUBaky 3Hawa M3 [0jaraka.
ApanTtuBHu (asM CUCTEM 3a ajrOpUTaMCKO TProBame, KOjU j€ MPEMIONKEH Yy OOKTOPCKO)
AMcepTaLlijy, 3aCHUBA ce YNpaBo Ha o0y4aBarby CTPYKTYpe MHTEPNONaTUBHOr (a3 KOHTpoJiepa
KOJH YNpaBjba TProOBaHEM.



Wuteprionatusuu  dasu kouTponep je 3acHoaH Ha MHTEpnoiaTHBHOj bynoBoj anreGpu.
WHrepnonatusna Bynosa anreGpa je peanHoBpenHOCHa reHepanusaumja Bynose anrebpe y
OKBHPY KOJ€ CY MCTOIITOBAHH OCHOBHM 3aKOHH MHILBCHA 3aMHCAHUX bynoBum akcrnommma.
Hacrana nouetkom XXI Beka, ona je omoryhuma pasBoj (asm cucTema Koju mpepasnnaze
NpobieM HEKOH3UCTEHTHOCTH KiachuHe (asu Joruke ca By/lOBMM JOrHYKHM okBupoMm. CBe

Behu 6poj pazoBa Koju npuMersyje HHTEProNaTHBHY bynoBy anreOpy u Ha H0j 3acHoBaHe hazu
CHCTEME OBOPH O CaBPEMEHOCTH OBOT NMPUCTYIA.

[Tpennokenu unTepnonateHu Bynos npuctyn dasu MOJE/IOBaY, aHaIU3W rojaraka M
YNpaBbatby NpEBa3nIasn NpobaeM HEKOH3UCTEHTHOCTH (ask Noruke. OpHUrHHATHOCT MpUCTYIa
Orjiefa ce He CaMoO y HeroBOj KOH3MCTEHTHOCTH ca BYNOBUM JOrMYKMM oksupowm, Beh u y
MOTITYHO HOBOM HAaYWHY MOJIENIOBAbA M aHAJM3e M0jaTaKa, Kao 1 y MpeIOKEHOM NIPUCTYMY 3a
o0y4aBarme HMHTEPNONATHBHOr (asu KoHTposiepa. Kopuwhemem mnpeuioxkeHor mnpucTyna
PasBHjeH je ananTMBHM (a3M CHCTEM 3a alrOPUTAMCKO TPrOBame CrocoGaH 1a CaMOCTATHO
OTKpHje (M3 MCTOPMjCKHMX [0/IaTaKa) ycrelHe CTpaTeruje 3a TProBawe, MPUMEHH KX 3a
ANFOPUTAMCKO TProBawe Ha (PUHAHCMJCKOM TPXKMIITY W afanTupa y CKJIaay ca mpoMeHama
TPIKUIIHUX OKOJIHOCTH. Pa3BUjeHH CHCTEM MpeBasu/ia3d YOHeHE HENOCTaTKe noctojehux u
TECTHPaH je Ha N0JauuMa ca aMepHUKOr TPKMILTA aKLKja, MeljyHapOIHOT JeBU3HOT TPXKULLITA U
TPXKHILLITA KPUNTOBATYTA.

OpHMrMHANHOCT y MpPHUCTYNy pellaBama npobiema notephyje nornaeibe y MehyHapomHoj
monorpaguju (M13), panoen ny6nukosann y mehyHapoaunm waconmcuma (M22 u M23) u
Aomahem yaconucy (M52 u MS53), kao u pajloBH caomniuTeHy Ha KoHpepeHuujama (M33, M34 u
M63). 36or cpera HapejeHOT, 3aKibyuyjeMO ja je JOKTOpCKAa AMCEpPTalldja caBpeMeHa
OpHIHHAIIHA, KAO M 11a PE3y/NTaTH ONUCAHU y AMCEPTALIMjH UMajy HAYYHH 1 NPAKTHYHHU 3HAYa].

JlokTopcka nucepraunja kanauaara Anekcanjpa Pakuhesuha nocnara je nana 5.6.2020. na
codTepcKy npomepy opuruHaiHOCTH. M3BewTaj ca pesynratuma MPOBEpe OPUTHHAIIHOCTH
MeHTOp 1Ip. bparucnas [letposuh no6wuo je nana 3.7.2020. V cknany ca npapunuma dakysrera
OpraHu3alMOHNX Hayka M YHuUBep3uTeTa y beorpany o moctynky nposepe OpHMIHHATHOCTH
AOKTOPCKMX McepTaLija noTepheHa je OpMrHHANHOCT JOKTOPCKE AMCEPTaLje Te MPONUCaHH
MOCTYNaK NPUIIPEME 3a HheHy 0I0paHy MOXKE J1a Ce HACTaBH.

3.2. OcBpT Ha pedepenTHY 1 Kopumheny JuTepaTypy

Kananpar Anexcanpap Pakuhesuh je y uspaam pokrtopeke mucepraumje ,AZanTHBHH (asu
CHCTEM 3a alropuTamcko Tprosate: MHrepnonatuenn bynos npuctyn® kopuctuo 185 ussopa
peneBaHTHUX 3a obpany oee Teme. Hajsehu Gpoj kopuuhenux usBopa o6yxBaTa ujiaHke y
MehyHapoAHO TNpH3HATHM HayuHuM dvaconucuma. [lopen wux kopuwheH je M Benuku Gpoj
KibMra W CTPYYHMX M3BELITaja, Kao M pajoBa ca KoH(epeHUMja ¥ uiaHaka y CTPYYHHM
yaconucuma.

Pedepentha nutepatypa ofyxBaTa WMpOK CrieKTap MyGnuKauuja Koje MOKPHBAjy pasiuuMTe
acneKTe npeaMeTa Mpoyvasara NOKTOPCKe Aucepraumje. Kaaupar je npoyuuno nurtepatypy
BE3aHy 3a CHCTEME 3a aiFOPHTAMCKO Tpropame, nocebHo ce okycupajyhn Ha dasu cucteme 3a
ajropuramcko Tprosatse. [lopen tora, opahena je u HajsHauajuuja uTepatypa u3 dasu Joruke
W cucTeMa, Kao M uHTepnonatupHe bynose anrebpe. Kanampatr je mpoyduo M OCHOBHE



pedepeHTHe M3BOpe M3 061aCTH (PMHAHCH]CKMX TPIKUILTA, YUME je CTeKao WWHpH YBHJ Y
npoGiieM W mpeaMeT npoydasara JOKTOPCKE auceprauuje. Cnucak xopuinhexe nurtepatype
HaBE/ICH je 110 abeLeTHOM Pef0Cieay y OKBUPY eCeTOr MOransba.

3.3. Onuc ¥ aIeKBATHOCT NPHMEHeHHX HAYYHHUX MeTOo/1a

o

HUCTpaXKHuBama M 3aXTeBUMa Y rorneny rnpoBepe nocTaB/LEHUX XHIOTE3A.

Hayyse wmerose, mnpuMemeHe y aucepTauMjM, y MOTIYHOCTH OAroBapajy MpeaMery

Y moueTHum rnasama aucepraupje KopuiheHe cy oCHOBHE HayyHe METOJE aHallu3e U CHHTE3e
paaM CHCTEMATH3allMje JOCTYMHE IIMTepaType Koja ce OJHOCH HA OCHOBHE TeopHje
(pMHAHCHjCKMX TPIKHULUTA, ATOPUTAMCKO TPrOBambe M CHCTEME 3a aJIrOPUTAMCKO Tprosatbe, (pasu
JIOTHKY M MHTEproiaTHBHY bysioBy anrebpy, kao u hasu cucteme 3a aropuTaMcko TProsatbe.
KaHmupar je cTekao mmMpok yBHI y mpoyuaBaHW MpeMeT M MOKa3ao ONpaBAAHOCT pa3Boja
WHTEproNaTHBHOT bysoBor mpuctyna 3a pa3soj aganTHBHOr (asu cHCTEMa 3a alrOPHTAMCKO
TProBamwe.

Y uniby TecTuparba MOCTaB/bEHUX XWIIOTE3a y TOKY M3paje AMcepTaluje mpuMereH je sehu
Opoj Hay4unux metofa. [pumerseHe cy OniTe HayyHe METOAE MOAENOBAMA W AHATHTHYKO-
AenyktusHa metona. [Mopen osux, kopuiheHe cy u moceGHE METOAE KOje MPOMCTHYY M3
MOCTAaBJLEHOT MpeaMeTa W LH/ba UCTPaXKMBaba: METO/IE TEOpHje CHUCTEMA, METOMIE pauyHapcke
MHTENIMIeHLM]E, METOIE CUMYIAllije U CTATHCTUUKE METOJIE.

Ha ocHoBy ananmse noKTOpcke AucepTalije, MOKE CE 3aK/bydUTH A NpPUMEHCHE HayduHe
METOJIE M TEXHUKE O/roBapajy npobsiemy, NpeIMeTY U LMbY HCTpakuBama. Takohe, npouenypa
MMIIEMEHTALNje NPEUTOKEHUX METOMA, MOJEIA U CHCTEMA je jJaCHO M MPELH3HO ONUCaHa, TaKo
J1a ce eKCIIePUMEHTAJIHHU 10 MCTPaXKMBatba MOJKE MOHOBUTH, a 10OMjeHH Pe3yITaTH NPOBEPUTH.

3.4. IIpuMeH/LHBOCT OCTBAPEHHX Pe3Y./IaTaTa

Y OKBHpY [OKTOpPCKE [uCepTaluje TPeICTaB/beHH Cy pe3yJITaTd MpakTHuHe NpUMeHe
MpeJ/UIoKeHOr UHTeprionatuBHor bynosor npuctyna a3 MojesoBamwy, aHalM3d M0jaTaka v
yMpaB/bakby y pa3Bojy alanTMBHOT (asu cucTeMa 3a alropuTaMcko TproBame. PasBujenu
CHUCTEM 3a aNrOPHTAMCKO TProBamke UMILUIEMEHTHPAH jeé U TeCTHpaH Ha MojaluMa ca aMepuyuKor
TPKHLITA aKUMja, MEHYHAPOIHOr NEBU3HOT TPXKUIUITA U TPKULITA KPUNTOBATYTA. YCMEMHOCT
MPEJIOKEHOr CUCTEMa aHa/lM3MpaHa je ca acrnekra €(eKTHBHOCTH, TAYHOCTH W PU3MYHOCTH.
YCnewHoceT npeanoxkeHor cuctema ynopeheHa je ca ycrnemHowhy nacMBHE MHBECTHULIMOHE
crpareruje ,Kynu M Japxu“ (eng. buy-and-hold), koja mpencrasma craHpapiaHy penepHy
BPEIHOCT 3a TECTHpare CHCTEMa 3a alrOpUTaMCKO TProBare, YMME je [oKa3aHa Herosa
NpaKkTH4HA yNoTpeG/bUBOCT.

MoryhHocTH npuMeHe Npe/JIoKEHOr HHTepnoaaTHBHOr bynoeor npucrtyna ¢asu Mojenosamy,
aHaJI3M MoJlaTaka M YIpaBibalby Cy IUMPE O OHMX KOje Cy TMpuKazaHe Yy JOKTOPCKO]
JHCepTaLMjU U YKIbYUYjy cBe 00/1aCTH Yy KOjHMa ce MojaBsbyjy npob/ieMH MOJIeNOBaba, aHaIu3e
nojaraka Ui yrpasJbarba.



3.5. Ouena JAOCTHIHYTUX CNIOCOOHOCTH KAHANIATA 32 CAMOCTAJIHH HAYYHH pan

Tokom wuspame pokropcke AMCEpTalMje M HAY4HO-MCTPAXKMBAUKOL paja Ha Dakynrery,
Kanpupar Anexcangap Pakuheruh nokasao Je crnocobHoeT Ja BullecTpaHO carnea npobiiem
HMCTpaXKHBalba M Ja CaMOCTalHO o0aB/ba HAyYHM paj M pellaBa HaydHe npobneme. Tokom
AOKTOPCKMX CTyAHMja KaHAMOAT je CTEKao pas/ivyMTa 3Hama | MCKyCTBAa M3 00nacTu TeopHje
cucTema, (asu JIOTHKE, HEYPOHCKMX MpEXka, eBOTYTHBHUX ajiroputama, JMHaMUYKMX MOJENa
(HHAHCHJCKUX TPIKMIITA, CTOXACTHUKHUX npoleca, aHajln3e BPEMEHCKUX cepHja, uta. Kanaupar
noceznyje notpeGHa CTpyyHa TEOPHjCKa M MPAKTHUHA 3HAKA 33 CAMOCTA/IAH Hay4HH paj LTo je,
OCHM Yy NpoLeCcy U3paje OBE NOKTOPCKe AMCEpTalMje, MOKa3ao U objaBibuBameM Beher Opoja
panoBa y MehyHapoJHUM M HaLMOHAJIHUM YacoNucKMa 1 Ha KoH(pepeHUMjama.

Kanaunar je nao npernen cramwa y o6nactu KOja je npeaMeT NOKTOPCKe aucepTaliuje, a 3aTim je
COTCTBEHUM HMCTpakMBabMMa M NPOBEPOM [PE/IOKEHOr MPUCTYNA M CHCTEMA HA pPeasHUM
noAauMma rnoTBp/AMO NOCTaB/bEHE XUTIOTE3E.

Ha ocnoBy maBenenor, Komucuja cmartpa na kamamaar Anekcannap Pakuhepuh nocenyje
notpeGHe CrocOGHOCTH, BELITHHE U UCKYCTBA 33 CAMOCTANIAH Hay4HO-HCTPaKHBAYKH pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JTOITPUHOC

4.1. llpuka3s ocTBapeHUX HAYYHHX JONPHHOCA

Pesynrati ucTpakuBaukor rnpoueca y A0KTOPCKOj AucepTauMju ,,AJanTuBHU (a3 CHCTEM 3a
AIrOpUTaMCKO  TproBawe: Muteprionatusuu  bynoB npuctyn™ kanmamaata Asekcanapa
Pakuhesuha canpixe cnenehe Hayune gonpunoce:

" Tperiel u CUCTeMaTH3allija OCHOBHUX TeopHja (MHAHCHJCKUX TP/KHUILTA;
" Mperiei u cucTeMaTh3aluja nojMoBa CHCTEMa 3a allFOPUTAMCKO TProBakbe;

" Tperiej U CHCTeMaTh3allija TEOPHjCKMX KOHLEnara (asu JIOTHKE W MHTEpHonaTHBHE
Bynose anre6pe;

* [periex npasaua pasBoja (asu cucTemMa 3a aNrOpUTAMCKO TProBame, ¢a MOCceOHHM
HarJackoM Ha ajlalTHBHE CUCTEME;

" YBOhEHe MHTEPNONATUBHUX JIOFMYKMX MOJEJIA janaHckuX cBehMia 3a ayToMaTH30BaHO
TMpEno3HaBame LEHOBHUX 06pasalia;

* pasBoj u npumeHa jioruykor JIyIToHT MeTosa 38 ayTOMaTH30BaHy (PMHAHCHCKY aHA3Y
npohUTabHIHOCTH KOMIaHU]a;

" pasBoj M MPUMEHA MHTEPTONATUBHOr a3k KOHTPOJIEpa 3a yNpaB/bake TProBameM Ha
(MHAHCHJCKUM TPXKULITUMA;

" pasBOj M MpPUMEHAa TEHETCKOr alropuT™Ma 3a OofyuaBame HHTEpPNoJaTHUBHOT (a3
KOHTpOJIEpa pajii OTKPHBatba TProBayKUX CTpaTeruja u3 rnojartaka;

* yBOheibe, pasBoj M NpUMEHA ajanTUBHOT (asu cucTeMa 3a ajlrOpPUTAMCKO TProBarbe,
KOJH CaMOCTaHO OTKpMBAa (M3 rojartaka) AOOWTHE CTpaTeruje, NnpuMemyje MX 3a



IrOPUTAMCKO TProBawe M ajanTHpa ce y CKJaly ca mpoMeHama Ha (MHAHCH]CKOM
TPIKHULLTY.

OCHOBHH ~ JIONIPHHOC  IOKTOpCKeE JMcepTaunje mnpeacTaB/ba  AeUHUCAE OPUIHUHAIHOT
METOZOJIOWIKOr MPUCTYNa MOAEINOBAlbY, aHANM3K MOJaTaKa M yIpaBjbaiby Koju ce Gasupa Ha
HHTEPIIOIATHBHO] BynoBoj anreGpy 1 weroBa npuMeHa y pasBojy aanTBHOr (a3u cucrema 3a
allrOpUTaMCKO  Tproeare. KoHauHW pesynTar uCTpakuBama je NpPUMEHA MPeUTOKEHOT
aJanTUBHOT (asu CHCTeMa 3a alrOPUTAMCKO TProBambe Ha aMEepHYKOM TPXKHIUTY aKuuja,
Mel)yHapOIHOM TPXKHMILTY BalyTa W TPKUIUTY KPHIITOBATYTA.

4.2. KpuTHuKka aHa/IN3a PE3VIITATA HCTPAKHBALA

Kanaunar je y noKkTopekoj aucepraumjy npemiokuo HOBU MHTEpnoaaTHBHH BynoB npucryn
(hazu MopenoBawy, aHanM3M MojaTaka M ynpaBsbarby, Ha OCHOBY KOra je pa3BMO aJanTHBHH
(asu cucrem 3a anropuramcko Tpropame. Ilpeioxkenu NPUCTYNl j& 3acCHOBaH Ha
uHTeprionaTHHoj Bynosoj anreGpu momohy koje cy pasBujenu HHTEPMOJATUBHU JIOTHYKH
MOJIe/IM TpadUUKHX LEHOBHMX 06pasalla, METOA 3a aHaiu3y rojaTaka Kopuiherem Joruuke
CTPYKTYpe [0aTaka W WHTEproNaTMBHH (asum KoHTponep 3acHoBaH Ha llykamoto Tumy
3aksbyuuBarba. Kopuiherwem MpeaokeHor HHTEPONaTUBHOr KOHTPONEpa M TeHETCKUX
airoputaMa KaHJMAAT je pasBMO aJanTHBHU (a3nm CHCTEM 3a aNrOpUTAMCKO TProBambe.
HHTepnionatiery hasu KOHTpPONEp je KOH3UCTEHTaH ca cBUM ByNOBHM akcHomawma, Tj. Hama3u
ce y bynosom soruukom okeupy. 3Gor Tora, npewiokeHd ajaanTHBHM a3k CHCTEM 3a
aJlrOpMTamMCKO TProBarbe NpeBasusiasu Npod/ieM KOH3UCTEHTHOCTH KJIaCHUHUX (pasu cucTeMma.

PasBujenn cuctem TecTHpaH je Ha MojaUMMa ca  aMEpPUYKOr GEpP3aHCKOr TPKMILTA,
Mel)yHapOHOr JIEBM3HOT TPKMIUTA M TPKMIUTA KPUITOBATYTA. HUctpaxuBamwe je nokasano
MPUMEH/BUBOCT U eeKTHBHOCT (MpodUTaGHIHOCT) MPENTOKEHOr CHCTEMa Ha CBAKOM O
TCCTHPAHHUX TPXKHUILTA, IPH HEMY C€ MoKa3zao nocebHO YCNCUIHHUM TPHITHKOM TCCTHpaka Ha
MEl)YHApOTHOM JIEBU3HOM TPXKHUIUTY M TPXKHUIUTY KpUNTOBAIYyTa — HAAMALUHUBLIK pernepHy
CTpaTernjy ,KynM W JApXKU“, KOja ce KOPHCTH Kao CTaHiap] 3a TeCTHpame cucTeMa 3a
aJITOPUTAMCKO TProBakme.

[Topen HaBesieHor, HOKTOpCKA AMCepTaLIMja CAPKK LIETOBUT MPUKA3 0BNACTH Ha KOjUMa MOYKBa
NPEVIOKEHN MHTEPNOJIATUBHU bBynoB npuctyn ¢asn momenoBamy, aHalu3u Mojataka u
ynpasJbawy. Jluceprauuja cucremaTHsyje Aocajamiimba cazHama M3 00NacTH CHCTEMa 3a
a/irOPUTaMCKO TProeare, (asu JIOrMKe W MHTeprionatuBHe bynose anrebpe, a aaje ¥ npukas
OCHOBHHX TeOpHja (PMHAHCH]CKUX TPIKMIITA.

4.3. Bepudukanuja Hay4HuX 100pPHHOCA

Bepudukauuja Hayunux nompuHoca oGaBibeHa je Kpo3 MpPOLEC peleH3Hje W 00jaB/bHBarbe
pamoBa y MoHOrpackuM cTyaujama, MehyHapOAHMM M HAUMOHAIHHUM uacomuchuMma |
300pHULIMMA PajioBa ca KOH(EePEHLM]a KOjH CY Y BE3H €a TEMOM OBE JJOKTOPCKE ucepTallkje.
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5. BAK/bYYAK U IPEAJIOT

Ha ocHoBy mperniena mnoktopcke mucepraumje ,AnanTuBHd (asd CHCTEM 3a aaropuTaMcKo
Tproamse: MHreprnonatuehu bynos npuctyn® kananmara Anekcanapa Paknhesrha, Komucuja
KOHCTaTyje /a je OHa HarucaHa MpemMa CBUM CTaHAapANMa Hay4HO-MCTPaKMBAUKOr paja, Kao u
fa uClymaBa yCIOBE MponucaHe 3akKoHOM O BHMCOKOM o06pa3oBaiby, CTaHAapauma,
npasuannunmMa u Cratyrom dakynreta opraHu3aLMOHNX Hayka 1 YHuBep3uTeTa y Beorpasny.

Tema noKTOpcKe AMcepTauMje je BeoMa aKTyenHa, a Pe3yNTaTM NOOMjeHH HCTpaKUBareM
Oﬂrosapajy NpeaMeTy H UHUJbeBUMa HCTpa)KhBahba., Cge XHIIOTE3C, NOCTABJBEHE Y UCTPaXKUBaY
CY TECTUpaHE Ha pEeJIEBAHTHHUM NpuMEpHMa M3 rnpakce. Taxof)e, pe3ynTaTiMa HCTpa)KHBaha,
MoTBpheHa je onwiTa XMnoTesa, Tj. JOKa3aHO je aa je Moryhe ymanpenutu dasu chcteMme 3a
arOpUTaMCKO Tproarbe yBoheweMm WHTeprnonaTtuBHOr bBynoBor mpucryna y QuHAHCH[CKO
MOJENOBame, aHaM3y MoJaTaKa U YIpaBbakbe.

Herpaxnpare npukasaHo y NMCEPTaLMjH je OPHTMHAIIHO, @ PE3YJITaTH MNpYyXkajy AONPHHOC
casHatby W3 00sacTH TeXHWUKO-TeXHOJIOUIKMX HayKa, ykKe HayuHe obnactu Ynpapsbama
CHCTeMMMa, a TOCeOHO pavyyHapeKe WHTEUIeHLMje W ajlrOpUTaMCKOr Tpropama. Jleo THX
pesynrara je BepuMKOBaH HayuHuMm nyGnukauujama y MoHorpaduju kateropuje MI13,
mehynapoanum yaconucuma kareropuje M22 u M23, nomahum yaconucuma kareropuja M52 u
M353, kao 1 usnarawkma Ha MehyHapoHUM 1 JoMahinM KOH(epeHLInjama.



C o03upom Ha MOCTUrHyTe pe3y/TaTe, KOMILIEKCHOCT, aKTYENHOCT W MHTEPAUCLHMITUHAPHOCT
obpahene Teme, Komucuja KoHcTaTyje ja je AOKTOpCKa AMcepTalMja KaHmuiata Anekcanzpa
Pakuhiesnha ocTBapuna mNOCTaB/bEHM UMb HMCTPaKMBAIbA, 3aA0BOJbHIA HajBUILE Hay4yHe
KpUTEpHjyMe ¥ ToKasana crnocoGHOCT KaHAWAaTa 3a CaMOCTalaH HAYYHO-HCTPAKHBAYKH DAl
Ha ocrosy ceera nasenenor, Komncuja npeanaxe Hayuno-nactaBHom Behy na ce JAOKTOpCKa
JwmcepTalyja MoJ HACIOBOM ,, AZanTHBHH (a3 CHCTEM 3a AJATOPHTAMCKO TProBambe:
Hurepnosatusnn Bynos npumeryn® kanmmnara Asexcanapa Paknhesnha NIPUXBATH,
W3JI0KM Ha YBU]I JABHOCTU U O100pH HeHa ycMeHa 06paHa.

V¥ Beorpany, 7.7.2020. roaune

YJITAHOBH KOMUCUJE

ap Munuja CykHouh, pe1oBHH npodecop
Yuusepsutet y beorpany, @akyarer opraHM3alMOHUX HayKa

1p Munan Maptuh, peoBHH npodecop
Vuusepsutet y beorpany, ®akynrer opraHM3alMOHHX Hayka

ap Hesenka JKapkuh-Jokcumouh, penoBau npodecop
Yuusep3uter y beorpany, @akynrter opraHu3alMOHUX HayKa

np Anekcannap Mapkosuh, penoBuu npodecop

Yuusepauret y beorpany, @axkynter opraHM3alMOHUX HAYKA

np Jenena Urwaroeuh, penoHu npodecop
Vuusepsuter y Huury, [pupoano-marematuuku daxynrer



